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随着市场的发展，我们的企业面临两个方面的挑战；从
业务和市场方面来看，为了在竞争中取得更大优势，我们
需要更高质量的产品，较低的成本并缩短产品上市周期；
从设计和技术方面来看，产品的集成度越来越高，模组化
设计越来越多，体积越来越小，元器件密度越来越大，约
束条件也越来越复杂，还需要满足新的设计标准及行业
规则；因此，机械，电气，液压及气动的协同设计就是一
种大趋势了。

机电一体化篇
SOLIDWORKS Electrical 协同设计平台由三部分组成：

• SOLIDWORKS Electrical Schematic Professional：
专业的电气原理图设计模块；

• SOLIDWORKS Electrical 3D 设计模块：电气 3D 布局
及布线仿真设计模块；

• SOLIDWORKS CAD ：零件建模及大装配设计平台；
他们之间无缝集成，数据实现双向实时动态互交。

需求背景

机电一体化设计的含义

那什么样的设计平台才能算是真正意义的机电协同设计
呢？首先需要具有以数据库为基础，高效准确的电气原理
图设计能力，其次，要具备 3D 的模拟仿真能力，比如空间
布局，智能布线，计算线长，空间避让等，当然要实现 3D 布
局，就需要具备处理模型的能力，这里的模型不仅仅包括标
准的低压电气原件的模型，这些不变化的模型是可以做成
标准件的，更重要的是处理大装配体，如果没有专业的 3D

机械设计平台，我们是无法快速方便的打开和编辑这些大
装配体，并且，这些装配体本身会进行版本的修改，也可能
会根据电气变更而发生变化，这是一个动态的过程，他们
之间的数据需要实时双向的交流，只有同时具备这四个方
面的能力，我们才认为他是真正的机电一体化设计平台，
SOLIDWORKS Electrical 就是这样的一个平台，也是当今世
界惟一的电气协同设计平台。

机电协同设计平台关键方面

企业标准化
平台提供 IEC/GB/ANSI 等多种标准的电气符号库，多达
1700 多家企业的元器件库以及各种标准的图框，表格等，
通过 SQL 数据库进行管理，让企业的设计规范通过项目模
板进行统一设定，使所有工程师的设计习惯保持一致，并且
可以通过权限的管理，赋予不同的角色权限的大小，让设计
流程更加规范。

高效准确的 2D 功能
在原理图设计过程中，平台具有多种自动化原理图设计功
能，让设计工程师从以前的 “ 绘图 ” 工作中解放出来，从而
聚焦设计及其优化，而不用担心人为的错误。
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3D 仿真模拟设计
SOLIDWORKS Electrical 3D 设 计 模 块 无 缝 集 成 在
SOLIDWORKS 机械设计平台上，实现 3D 模型配装，智能开
孔，电线 / 电缆 / 线束自动布线，并能够自动计算线长以及
线槽满度等，与多家下线机厂家无缝集成，实现从设计数据
到工艺加工无缝集成，通过扫码枪识别下线机加工的电线，
自动跳转到 3D 布线配装体，实现工艺工程师可视化接线。

机电协同设计
电气原理图设计模块和电气 3D 设计模块基于同一个 SQL

数据库，在数据库中相同名称的设备是惟一的，因此无论在
2D 或 3D 中新增，删除，修改某一设备，都能够自动实时同
步双向更新。

电气软件发展趋势
从应用层面上来看，电气设计不仅仅是绘制原理图了，更多
的会考虑实际运用中的一些实用性计算，仿真能力，以便在
设计过程中能够更加精确的进行设计，对一些特殊的行业，
可能会做一些定制化的配方功能块，但这些也仅仅是针对
电气本专业设计原理图提供便利手段。如果需要数据在整
个企业进行流转，最大化的利用这些数据，以满足快速的市
场变化需求，那么，我们考虑的重点可能更多的在于整个产
品研发的时间上，而不是仅仅局限于一个专业，那么就必须
打破专业之间数据交流的壁垒。因此，多专业的协同就成为
必然，让数据在各个专业（机械，电气，电子电路等等）之间
高效流转利用将成为企业的核心竞争力，当然，数据符合企
业流程，有序流转必须通过 PDM，ERP,PLM 这些数据管理
系统进行有效的管理，并且无缝实时无障碍的沟通。
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